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LA FISIOLOGIA M€LL’A5TROnO/AIA 


Posizioni celesti fotografiche. 

Ma qui il lettore potrebbe fare questa domanda : poiché la foto¬ 
grafia applicata all'astronomia descrittiva ha permesso di eliminare 
l’arbitrio nei disegni dei corpi celesti, fissando il loro vero aspetto, 
non sarebbe possibile ovviare alla equazione personale nei lavori di 
astronomia di posizione, mediante la fotografia ? Rispondo che infatti, 
poiché 1 astronomia di posizione determina le coordinate degli astri 
col mezzo di osservazioni di misura, un procedimento come quello 
fotografico, che fissasse la vera disposizione degli astri sulla volta 
celeste, sembrerebbe indicato per eliminare le equazioni personali 
nelle misure di ascensione retta e di declinazione. Dopo vari tentativi 
fatti da diversi, i compianti fratelli Henry, dell’Osservatorio di Parigi, 
risolsero il problema di fotografare le regioni celesti, mediante can¬ 
nocchiali mi hot : e con lastre fotografiche sensibilissime situate nel 
foco chimico degli obbiettivi. Ila questo è un argomento di cui coli- 

accordi presi fra diversi governi, attualmente dioiotto Osservatori! 
distribuiti sul globo terrestre si sono diviso il campito di fotografare 
la sfera celeste. Il lavoro è per la maggior parte compiuto. Dalle 
lastre fotografiche esposte al cielo si sono ottenuti cliché* fedelissimi. 

1 quali, fra alcuni lustri, metteranno gli astronomi in grado di cata¬ 
logare circa un milione e mezzo di stelle, fino alla undecima gran¬ 
dezza, con le loro rispettive coordinate celesti. Inoltre si avrà un 
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atlante di carte celesti contenenti circa trentacinque milioni di stelle fino 
alla 1 1 1 grandezza. Gii si posseggono moltissimi fogli di questo atlante 
gigantesco, ed i cataloghi stellari fotografici cominciano a pubblicarsi. 

Però, non bisogna farsi illusione con credere che, mediante i detti 
cliché» fotografici, si sia eliminata ogni sorta di equazione personale. 
Un vantaggio grandissimo del nuovo metodo consiste nel sostituire alle 
misure differenziali (fra un astro e un altro) delle coordinate celesti, 
misure che, secondo il metodo antico, si fanno coli osservazioni fuggevoli 

con tutta calma sui cliché» e che si possono ripetere a piacimento. 
Dunque, per determinare le posizioni degli astri in coordinate celesti, si 
da poterne formare un catalogo, è sempre necessaria un’operazione di 
misura, e l'uomo interviene nuovamente con le sne equazioni perso¬ 
nali nel misurare i cliché». 

Si direbbe che, mentre si cerca di cacciare quelle equazioni dalla 
porta, esse rientrano dalla finestra. Però, è giusto dichiarare che 
l’equazione personale nelle misure delle lastre fotografiche mediante 
appositi apparecchi è notevolmente più piccola di quella che ha luogo 
nelle osservazioni di passaggi. Questa k in media di cinque secondi 
di arco, quella di due o tre decimi di secondo. Inoltre le misure si 
possono ripetere in posizioni diverse della lastra, e si può farle eseguire 

l'equazione fotografica (dirò cosi) può attenuarsi di molto. Però, con 
tutti questi artifizi, si finisce con perdere il gran vantaggio della 
lapiditi con cui si raccoglie la messe di posizioni celesti mediante la 
fotografia. 

fotografiche di passaggi le ascensioni rette delle stelle più brillanti, 

gelatino-bromuro, pereliò lascino la loro immagine. Un dispositivo 
adottato ueH’Osservatorio di Tokyo permette alla stella di impressio¬ 
nare o non la lastra fotografica per intervalli di tempo eguali e suc¬ 
cessivi, durante il suo percorso. Quindi, ogni stella, mentre passa pel 

secondo la sua distanza minore o maggiore daU’èquatore. Quanto a 
convertire in ascensioni rette le tracce cosi lasciate dalla stella, vi si 
giunge fotografando su tutta la regione della lastra non percorsa dalla 
stella i hli del micrometro. Ognuna delle immagini della stella si rife- 







dover aver riguardo agl’ intervalli filari), deducendosi poi la distanza 
in tempo dalla distanza lineare. Come d’altra parte le successive 
immagini corrispondono ad istanti nei quali la lastra rimase esposta, 
e questi istanti sono noti mediante il pendolo, si ha il modo di dedurre 
lo successive distanze della stella dal meridiano e quindi il tempo del 
suo passaggio per questo, donde l’ascensione retta. 

Micrometro impersonale. 

Senonchò, la maggior parte degli Osservatore esistenti non dispone 
degli apparati costosissimi, necessari per fotografare le regioni celesti ; 
d’altra parte bisogna pure poter utilizzategli antichi istrumenti; ecco 
perchè più di un tentativo venne fatto a fine di perfezionare il metodo 
di osservazione diretta. 

Il celebre meccanico Repsold, di Hamburg, ha inventato un micro¬ 
metro che egli chiama impersonale. Senza entrare in minute descri¬ 
zioni delle diverse forme di questo apparecchio (il che potrò fare altra 

chiale dei passaggi, l’astronomo non deve notare i passaggi successivi 
dell’astro dietro ai singoli fili, perchè quei passaggi vengono registrati 
automaticamente*, questo però ad una condiziono, cioè che l'astro- 

dell'astro in contatto con un filo mobile. Come si vede, l’azione del¬ 
l’osservatore 6 semplificata. Invece di apprexxare l’istante della bise¬ 
zione o del passaggio dell’astro dietro il filo, e quindi premere il 
tasto del cronografo registratore, oppure notare la frazione di secondo 
apprezzata ad orecchio, la manovra dell astronomo consiste semplice¬ 
mente in muovere il filo in modo che il dischetto apparente nell’astro 
si trovi sempre in contatto con esso. AU’apparire di questo nuovo 
micrometro se ne dissero miralnUa , e si credè di essere finalmente 
giunti ad eliminare l’equazione personale. Certamente, con questo 
nuovo apparecchio, le osservazioni eseguite da astronomi diversi, si 
accordano meglio fra loro. Vuol'dire che requuzioiie personale (dipen- 

rioonoscera clic possano esistere piccole differenze fra i diversi osserva¬ 
tori quanto al modo di eseguire la manovra ora detta. Non parlo degli 
errori casuali di osservazione, lo poi. che sono un po’ diffidente, mi 
metto iu guardia contro la reclame. Ad ogni modo, mi sembra che 
la qualifica d'impersonale sia un po’ pretenziosa. L'osservatore non si 
può sopprire assolutamente che... col tagliargli la testa. 
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È proprio singolare questo preferenza dei diversi osservatori o 
misuratori per qualehe cifra. Si è detto e celiato intorno ai numeri 
simpatici dei cabalisti : ora, se essi si occupassero di astronomia, crede¬ 
rebbero trovare nella equazione decimale una conferma dei loro 
arzigogoli. 

Equazione di splendore. 


Un'altra notevole equazione pedonale nelle osservazioni di passaggi 
di stelle è la cosi detta equazione di grandexxa o meglio di splendore. 
Tutti sanno che gli astronomi classificano le stelle in grandezze, inten¬ 
dendo per grandezza il maggiore o minore splendore con cui ci appa¬ 
riscono, senza pretendere di giudicare delle effettive loro dimensioni. 
Ora, se, mediante diaframmi o meglio reticolati messi innanzi all’ob- 
biettivo del cannocchiale dei passaggi si riducono i dischetti apparenti 
delle stelle ad avere la stessa grandezza, ò logico ('ammettere che i 
tempi dei passaggi al meridiano delle stelle così ridotte ci dieno le loro 
vere differenze di ascensione retta, non affette cioò dall'influsso del 
loro diverso splendore. Fatto sta che, se si paragonano le ascen- 

vati col metcnlo ordinario, si scorge un fenomeno singolare, che cioò 
le ascensioni retto ordinarie, come quelle dei cataloghi e delle effeme¬ 
ridi, sono tutte minori di quelle ottenute con l’altro modo (1). Se si forma 
una scala, prendendo per tipo i passaggi di stelle della 4“ grandezza, 
si vede che i passaggi delle stelle più splendide, cioò dalla 1 Valla 3“,9, 
sono osservati con unticipo, quelle delle stelle da 4*,1 in poi con 
ritardo. L’anticipo o il ritardo è, in certo modo, proporzionale allo 
splendore. Come si vede, questo fatto è d'importanza capitale. Ne 

i passaggi delle stelle al meridiano, c che tutte le posizioni finora 
adottate per le stelle non sono assolutamente comparabili, cioò non sono 
ridotte ad un tipo unico. 

L'anticipo o il ritardo sono quasi generali, cioò si notano nelle 
osservazioni di quasi tutti gli astronomi. Però si ò potuto constatare 
che quella equazione di splendore varia con gli astronomi, fino a cam¬ 
biare di seguo, e che per alcuni ò nulla. 

Del celebre Argelander sembra provato che osservasse in modo eguale 
i passaggi di tutte le stelle dalla l n alla 9“ grandezza. Fortunato astronomo ! 


(1) Eccetto ohe per lo stollo delPultin 





Spiegazione del fenomeno. 

Assodato il fenomeno delle equazioni personali di diverse specie pos- 
"" ,j,,m “ n ' larcl "• ™ I» causa. Naturalmente la parola è ai 

tisiologi 0 ai psicologi. Sventi]ratamente qui non siamo più in matcnia- 
tica e 1 pareri sono discordi. Chi attribuisce l'equazione dei passaggi 
alla difficoltà di soprapporre due sensazioni, l'ima dell’occhio che 
osserva, l’altra dell’udito che segue i secondi e ne apprezza le frazioni. 
Secondo il Wolf, l’orecchio non ha nessuna parte nella detta equazione 
Bruck pensa che questa è dovuta sia ad un’inerzia dell'occhio, sia ad 
abitudini contratte dall’osservatore, le quali non nuocono purché sieno 
costanti. Altri scienziati hanno esaminato più da vicino il fenomeno 
Essi distinguono: 1» il tempo che trascorre fra l’istante in cui mio 


o esterno 
rio; 2° i 


agisce sopra un organo e quello in cui giunge al ce 


i regi¬ 


rarla: 3“ il tempo fra questo atto volitivo e la contrazione dei n 
det°tMnter re n Stn, " te ' ^ -'g smldivi,le ■"«'ora questi tempi. Come 
ma, secondo le diveree condizioni fisiologiche' ne n^ce’ìa^flfere^M 
slla registrazione dei fenomeni, quindi l’equazione personale relativa 
e queste spiegazioni siano sufficienti, io lo lascio decidere ai più dotti- 


Conclusione. 

Chiuderò questo articolo piuttosto arido, perdi* tecnico, con una 
considerazione di ordine filosofico. I perfezionamenti successivi nei 
metodi di osservazione mettono in luce nuovo oausc di errore che 
prima sfuggivano: ma non ne segue che l’abilità degli osservatori vada 
perfezionandosi, anzi, se mal non mi appongo, accade il contrario. 
Questo potrebbe in pane provenire dall’aflìevolimento dell’organismo 
umano col volgere dell'età. Infatti, fra gli astronomi viventi chi mai 
possiede l’acuità visiva degli Arabi o di Tyeho Brahé? In parte deve 
anche influirvi la maggior comodità nei mezzi di osservazione. Accade 
in questa materia lo stesso che nelle arti e nelle industrie. Con l’aumen¬ 
tare delle macchine, degli apparecchi meccanici per eseguire un dato 
lavoro, 1 uomo vi si esercita meno e ne diviene meno capace. Quando 
i mezzi scientifici ed artistici erano imperfetti o anche rudimentali, 
l’abilità dell'uomo supplivo. Allorché i pittori preparavano da sé i 
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graffiature, ecc. Ha l’inconveniente unico di non potersi adattare ai 
telescopi dotati di micrometro. 

Per adempire al compito prefissomi, dò qui i criteri necessari, 
onde chiunque da sè stesso possa verificare se gli oculari son ben 
costruiti. L’ocnlaro negativo deve avere ie lenti colla convessità rivolta 
all’obiettivo, e la lente di campo (quella più vicina all’obiettivo, o 
convessa esternamente) deve essere molto più grande della lente dei- 
rocchio ; ciò è richiesto onde ottenere un grand'angolo visuale, che può 
oltrepassare i 50°. La distanza focale (/") della lente di campo deve 
essere tre volte maggiore di quella della lente dell’occhio (/"), tali, 
cioè, da soddisfare a questa semplice eguaglianza: 

r-sr 

La distanza reciproca, quando le lenti sono al posto, è: 

<j={/”=2r 

Nel fuoco della lente oculare (internamente a tubo) ò uu diaframma 
con un foro circolare al centro, di tal grandezza che le rette tirato 
dagli estremi dei diametri paralleli della lento ili campo e del foro 

framma è utile e per trattenere la luce diffusa o riflessa da qualche 
superficie metallica non perfettamente opaca, e per l’estetica dei campo 
che altrimenti verrebbe mal definito ai bordi e darebbo brutture. È 
poi necessario, qualora l’oculare si voglia munire del reticolo, di cui 
parlerò alla fine dell articolo. Conosciuti pel-tanto i dati degli elementi 
di un oculare, se ne può calcolare la distanza focale equivalente del 
sistema mediante la forinola : 

f= jd 

ove f è la distanza focale del sistema, e d la distanza reciproca delle 
lenti. La distanza reciproca si misura da piano a piano delle lenti. 

Se, per esempio, si avesse un oculare iu cui fosse: 

f = 30 mm. f" = 10 min. d = ~f = 2/"= 2» nim. 

si avrebbe: 

f=jX 20 = 15 mm. 

Tal oculare, dunque equivarrebbe ad una lente unica di 15 mil¬ 
limetri di distanza focaie. 
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misura che si diminuisce la distanza focale della lente di campo, ma 
in tal caso crescon pure le aberrazioni. Si pensò allora di correggere 
la lente di campo dalle aberrazioni, e si creò l'oculare crioscopico, 
che db un campo apparente assai grande (40°) e un piano focale real¬ 
mente piano. Esiste poi un oculare detto oniocenlriro, un altro detto 
oìostenro. un altro detto euriscopieo , eco.; ma tutti possono ridursi ai 
tre tipi : tipo ad una sola lente, tipo Keluer, tipo ortoscopico. 

La distanza focale del 1" tipo si determina direttamente. 

La distanza focale del 2» tipo ò : 

(■ U ■ f' i 'V 

secondochè f è eguale o differente da (". 

H 3° tipo va calcolato in base agli spessori delie lenti, i quali 
variano da una costruzione ad un’altra. Questi, del resto, essendo ocu- 

renti, nè questi lian bisogno di far controlli o calcoli. Anzi questo 
può valere per qualunque articolo. Qualsiasi esame e controllo può 
esser solo necessario nel caso che uno abbia materiale vecchio di una 

oculare sia costruito cosi male da arrecare difetti sensibili nel tele¬ 
scopio. 11 capo del telescopio è l’obiettivo, e solo se il capo duole tutte 
le membra languono, dice il proverbio. 

Determinata la distanza focale dell’oculare e dell’obiettivo, si calcola 
l’ingrandimento dello strumento. Ma di questo pure tratterò in line 
dell'articolo. 

b) Melodi di esame e di controllo. 

Il primo esame degli oculari consiste nel verificare se soddisfano allo 
condizioni teoriche sopra esposte. Di ciò qui non occorre aggiungere 
altro al già detto. 

qualche difetto d’estetica, come le lenti dell’obiettivo; por esempio: 
bollicine d’aria, graffiature. Questi difetti però sono meno negligen- 
tabili nelle lenti degli oculari, avendo piccola superficie. Sarebbe poi 
difetto grave nella lente di campo d’un oculare positivo. Questo, essendo 
vicinissimo al fuoco della lente oculare, il graffio o bolla d’aria si 
vedrebbe ingrandita, e potrebbe velare una stella, un dettaglio d’un 
oggetto, eco. Ma è difficile che un ottico qualsiasi lasci un tal difetto 
nella lente di campo. 































■jr. sst,: «Ttó .Tf.isiLs 

ffjfesas-vjsìsì 












































BIBLIOGRAFIA 
























ATTI DELLA SOCIÉTÀ 











157 


RIVISTA DI ASTRONOMIA K SCIENZE AFFINI 
tre pianetini ultimamente scoperti : [1006 TG], [1900 VY], [1907 XM], denominati 

tauschner sulla teorìa dolle comete, dei quali i lettori troveranno, in altra parte 
del fascicolo, un’ampia trattazione fatta dallo stosso prof. Boccardi. 



NECROLOGIO 


Con vivo dolore annunziamo ai Lettori le perdita di un nostro 
illustre consocio, il eh.™ 0 prof. dott. Heinrich Kreutz, direttore 
delle Astronomische Xachrichten , morto il 13 luglio, dopo lunghe 
sofferenze. Di Lui e dell’opera Sua tratteremo nel prossimo numero 

Xachrichten le nostre più sentite condoglianze. 






mimi 

] Mitili 
i pi Èli 
I Hip!! 
pillili 
lìilillllll 


11111 

imàu 

pili i 

àim 

ilìiS!!! 
Sitisi I 













EFFEMERIDI DEI PIANETI 



- 















































LA FILOTÈCNICA 

Ing. A. SA LMOIRAGHI & C. 

- MILANO — 

_ Istrumenti Astronomici e Geodetici 

o 

JJ 


assaggi. Circoli moridiani — Spettroscopi 

-- r _. jso astronomico e terrestre — Cercatori di 

i — Istrumenti Magnetici, Geodetici. Nautici, Topografici. 

Specialità in Istrumenti di Ce leriniensura e Tacheometria 
Cataloghi delle varie classi di istrumenti gratis a richiesta. 





FRATELLI BOCCA - Editori 

TORINO 

Ottavio Zanotti-Bianco. 

In eielo Saggi dì Astronomia - Un volume ili 12» L. 2,50 
Nel regno del sole Saggi di Astronomia - 

Dii voi. in-12°.> 3,50 

Istorie di mondi - Saggi di Astnmmià ■ 

Astrologia e astronomia • saggi di 

Astronomia ■ Un voi. in-12»'.» 3,50 

Luigi Hugues. 

Oeeanografia un volume in 12 “ . . . > 3,50 

E. Disa. 

lue previsioni del tempo da nrgMo 

oidi nostri - La sismologia nwderna - Dii volume in 12" » 3 

Cap. D. Naselli. 

JVIeteorologia nautica- u n volume in 12 », 

con 18 figuro.» 2.50 

Edoardo Clodd. 

L»a storia della creazione - Trado¬ 
ttone di E. Santillana. - Un volume in 12», con tavolo 
e 76 6guve.» 4- 

Ferruccio Rizzatti. 

Dal cielo alla terra - Un volume in -12 1,50 






di L. 1. 










